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L12C2-A-MT-BA-NO-CTX-31.3-A — NOTICE ENVIRONNEMENTALE — E+C-

1 PREAMBULE

Le label ENERGIE CARBONE assure progressivement la transition énergétique et environnementale vers la
nouvelle Réglementation Environnementale 2020 (RE 2020) qui se substituera a la Réglementation Ther-
mique 2012 (RT 2012).

Dés aujourd’hui, cette ambition se prépare pour contribuer a la lutte contre le changement climatique autour
de deux grandes orientations pour la construction neuve :

- La généralisation des batiments a énergie positive.

- Le déploiement de batiments a faible empreinte carbone tout au long de leur cycle de vie, depuis la
conception jusqu’a la démolition.

Les performances énergétique et carbone sont évaluées selon plusieurs niveaux. La performance énergétique
est déterminée par l'intermédiaire de 4 niveaux :

:]3 + EMERGIE 1 «——————  Performance minimale
- :]J + ENERGIE 2
@l oo
- :]: + EMERGIE 4 «—  Performance maximale

La performance carbone est déterminée par I'intermédiaire de 2 niveaux :

+ CARBONE | +«———  Performance minimale

+ CARBONE 2 «———  Performance maximale

I

A I'échelle du batiment, la performance globale se traduit de la maniére suivante :

ENERGIE 3
Performance maximale — oud ° CARBONE 2
ENERGIE 3 EMERGIE 1
Performance accrue —_— ° CARBONE 1 ou ° CARBONE 2
ou 4 ou 2
Profil minimal préfigurant la
réglementation de 2020 ENERGIE | 0u 2 CARBONE 1

Le projet tel que décrit dans 'APD permet d’atteindre les niveaux suivants du label ENERGIE CARBONE :

- Béatiment exploitation : E3 Cl
- Bétiment exploitation : E2 Cl

Construction du Centre Technique d'exploitation Tramway - La Babiniere - Phase base
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L12C2-A-MT-BA-NO-CTX-31.3-A — NOTICE ENVIRONNEMENTALE — E+C-

2 ANALYSE ENERGETIQUE

De nombreuses dispositions sont prises pour limiter la consommation énergétique des différents batiments du
projet. En effet, les batiments étant livrés en 2024, ils seront soumis a la nouvelle réglementation thermique
et carbone francaise, la RE 2020. Dans ce cadre, le projet actuel doit aller au-dela des simples exigences
réglementaires d’aujourd’hui et viser I'atteinte des niveaux du label E+C- qui préfigure cette nouvelle régle-
mentation.

Ainsi les objectifs énergétiques du projet sont :

— Batiment CETEX : niveau E3C1 du label E+C-;
— Batiment d’exploitation : niveau E1C1 du label E+C-;
— Batiment Station-service niveau E2C1 du label E+C-;

Le niveau E3 correspond a un niveau RT2012 — 40 % avec un recours aux énergie renouvelables de 40
kWh/mz2.an, le niveau E2 correspond & un niveau RT2012 — 30% et le niveau E1 correspond & un niveau
RT2012 -15%.

La stratégie d’efficacité énergétique et environnementale d’'un batiment se mesure a tra- \wm
vers trois échelles d’analyse :

— L’enveloppe et ses performances ; /mm
— Les systémes efficaces et robustes ;

— Le recours aux énergies renouvelables.

o
N RENOUVELABLES
%4
[N

21 REDUCTION DES BESOINS

La réduction des besoins énergétiques passe par les dispositions suivantes :

Paroi opaque et parois vitrées

L’enveloppe des différents batiments bénéficient d’'une isolation renforcée I'extérieure afin de traiter les points
thermiques

De maniére générale, les parois ont un U < 0.25 W/m2.K grace a la mise en place de 15 cm de laine de roche.

Globalement un double vitrage faiblement émissif avec cadre aluminium a rupture de pont thermique Uw <
1,4W/m2.K est mis en place sur la majorité du projet, seuls les vitrages de type industriels ont un Uw <
1.8W/m2.K.

Les typologies de vitrages ont été optimisées en fonction des orentations. Les vitrages situés au Sud et a
I'Ouest sont clairs avec une transmission lumineuse de 70% et un facteur solaire de 40%. Les facades Nord
et Est, sont quant a elles équipées de vitrages clairs avec une transmission lumineuse de 80% et un facteur
solaire de 60%. Ces choix de vitrages plus performants permettent de limiter les surchauffes estivales.

En détail les typologies de parois sont les suivantes :

Construction du Centre Technique d'exploitation Tramway - La Babiniere - Phase base
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L12C2-A-MT-BA-NO-CTX-31.3-A — NOTICE ENVIRONNEMENTALE — E+C-

Performances des parois opaques :

- U,
Epaisseur
Tyoe Couleur Position Isolant isolant Nisolant (dont AU,)
ye de repérage  de l'isolant
[m] [W/im.K] [W/m2K]
ME.01 : Mur béton non isolé - - - -
|
MEO2:Mur ossature boisisolé [ ;Z:Ta:; line de roche 0,145 0035 0245
ME.03 : Mur bardage non isolé - .
2
2 ME.04 : Mur béton ITE - Extérieur lane de roche 0,200 0,035 0,175
MELS Mur e tc - intérieure laine de roche 0,150 0,035 0,230
pied de fagade
ME 06 : Mur béton IT| - Intérieur laine de roche 0,150 0,035 0,230
ME 07 : Mur Ossature Bois non
isolé - h -
Epaisseur q UPAU
Type Couleur Position Isolant isolant Nisotant (dont AU)
ye de repérage  de l'isolant
[m] [W/im.K] [W/m2K]
SR Pla?;;:r bas béton Sous dalle Polystyréne 0,15 0,032 0,210
S8.02 : Plancher bas béton non .
isolé ) . )
(%)
E $S.03 : Plancher intermédiaire
T e sous dalle flocage 0,10 0,040 0,405
o béton isolé ) )
=
<<
—
S $S.04 : Plancher intermédiaire
béton i ) ) :
S f’lanyclherbas sur Sous dalle laine de roche 0,15 0,035 0,23
l'extérieur ’ ?
Epaisseur T
Couleur Position isolant Aisolant D
Type r : Isolant
ye de repérage  de l'isolant (Flant AL
[m] [Wim.K] [W/m2.K]
A
UL :TO',M? l,]ac acler - Extérieure laine de roche 0,25 0,035 0,135
végétalisée ' ! ’
TP.02: Tolure bac acier non Extérieure | laine de roche 0,25 0,035 0,135
végétalisée ' ! ’
(7]
2
E TP.03: Toiture béton isolée Extérieure laine de roche 0,25 0,035 0,135
o
=4
TP.04 : Toiture béton non Extérieure .
isolée ) . )
TP05: Toiure MOB blocs Extérieure | laine de roche 0,10 0,035 0,325
bureaux dans I'atelier ! ! ’

Construction du Centre Technique d'exploitation Tramway - La Babiniere - Phase base
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L12C2-A-MT-BA-NO-CTX-31.3-A — NOTICE ENVIRONNEMENTALE — E+C-

Performance des parois vitrées

Transmissio
Facteur . Facteur
n . Protections ) U, avec
N U, U, . Solaire R solaire avec .
Nom Type Repére Lumineuse ) solaires . protection
N vitrage protections
vitrage
W/m2.K W/m2.K % % - W/m?2.K
Vit faibl t émissif et Volet Volet
itrage faiblement émissif et Vole: - 110 1,40 80 60 ole <010 1,40
roulant Roulant
Vit de type industriel a
itrage de type |n, us”rle / serre a 1,10 1,80 70 20 . . 180
trame réguliére
Vitrage de type industriel / serre a
1,10 1,80 80 60 - - 1,80
trame réguliere -
Vit de type industriel a
i rag,e e” ype in us‘rle /ser.re'a 1,10 1,80 70 40 BSF - 1,80
trame réguliére avec brises soleil fixes
Vitrage Shed || 1,10 1,40 80 60 - - 1,40
Stores
intérieurs
Vitrages des bureaux dans I'atelier - 1,10 1,40 80 60 faiblement <0,25 1,40
émissifs
performants
Voute d'éclairement | | - 1,50 > 60% <50% - - 1,50
Porte opaque Porte opaque / / 1,80 / / / / 1,80
Repérage des parois vitrées RDC :
Type

Vitrage faiblement émissif et Volet
roulant

Vitrage de type industriel / serre a
trame réguliére

Vitrage de type industriel / serre a
trame réguliére

Vitrage de type industriel / serre a
trame réguliére avec brises soleil fixes

Vitrage Shed

Vitrages des bureaux dans I'atelier

Voute d'éclairement

Porte opaque

LR OO0

Construction du Centre Technique d'exploitation Tramway - La Babiniere - Phase base
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L12C2-A-MT-BA-NO-CTX-31.3-A — NOTICE ENVIRONNEMENTALE — E+C-

Repérage des parois vitrées R+1 : Type

Vitrage faiblement émissif et Volet
roulant
Vitrage de type industriel / serre &
trame réguliére
Vitrage de type industriel / serre a
trame réguliere

Vitrage de type industriel / serre a
trame réguliére avec brises soleil fixes

Vitrage Shed

Vitrages des bureaux dans I'atelier

Y DCEOE

——— [ Porte opaque

SEERERIBE [ | { Voute d'éclairement

\

Repérage des parois vitrées en Toiture :

O
[

j
E
:
!
!
.
!
i

0 0 0 O

OO0 0 O

S ] B ] B O0oE &=
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L12C2-A-MT-BA-NO-CTX-31.3-A — NOTICE ENVIRONNEMENTALE — E+C-

Repérage des parois opaques au RDC :

Type

Couleur
de repérage

MURS

ME.01 : Mur béton non isolé

ME.02 : Mur ossature bois isolé

ME.03 : Mur bardage non isolé

ME.04 : Mur béton ITE

ME 05 : Mur badarge isolation
pied de fagade
ME 06 : Mur béton ITI

ME 07 : Mur Ossature Bois non
isolé

Type

Couleur
de repérage

~\

PLANCHERS

$8.01: Plancher bas béton
isolé
85.02 : Plancher bas béton non
isolé
$8.03 : Plancher intermédiaire
béton isolé

$§8.04 : Plancher intermédiaire
béton

88.05 : Plancher bas sur

I'extérieur

Repérage des parois opaques au R+1 :

Type

Couleur
de repérage

TOITURES

~
TP.01: Toiture bac acier
Végétalisée

TP.02 : Toiture bac acier non
Vegétalisée

TP.03 : Toiture béton isolée

TP.04 : Toiture béton non
isolée

TP.05 : Toiture MOB blocs
bureaux dans l'atelier

E

Construction du Centre Technique d'exploitation Tramway - La Babiniere - Phase base
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L12C2-A-MT-BA-NO-CTX-31.3-A — NOTICE ENVIRONNEMENTALE — E+C-

Repérage des parois opaques au R+2 :

Type

Couleur
de repérage

MURS

ME.01 : Mur béton non isolé

ME.02 : Mur ossature bois isolé

ME.03 : Mur bardage non isolé

ME.04 : Mur béton ITE

ME 05 : Mur badarge isolation
pied de fagade
ME 06 : Mur béton ITI

ME 07 : Mur Ossature Bois non
isolé

Type

Couleur
de repérage

Repérage des parois opaques en Toiture :

PLANCHERS

$8.01 : Plancher bas béton
isolé

$8.02 : Plancher bas béton non
isolé

$§8.03 : Plancher intermédiaire
béton isolé

$8.04 : Plancher intermédiaire
béton

$8.05 : Plancher bas sur
l'extérieur

Type

Couleur
de repérage

TOITURES

TP.01: Toiture bac acier
\égétalisée

TP.02: Toiture bac acier non
\égétalisée

TP.03 : Toiture béton isolée

TP.04 : Toiture béton non
isolée

TP.05: Toiture MOB blocs
bureaux dans I'atelier

Construction du Centre Technique d'exploitation Tramway - La Babiniere - Phase base
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L12C2-A-MT-BA-NO-CTX-31.3-A — NOTICE ENVIRONNEMENTALE — E+C-

Ponts thermiques
L’isolation par I'extérieur qui a été retenue permet de traiter la trés grande majorité des ponts thermiques.

L’interface entre lisolation par l'intérieur et I'extérieur est traitée avec une retombée d’isolant de 60 cm.

Le positionnement des menuiseries sera soigné de maniere a créer une continuité entre l'isolation et la me-
nuiserie.

L’ensemble des retours d’acroteres sont isolées afin de joindre l'isolation de fagade et de toiture pour limiter
le pont thermique.

3

Etanchéité a I’air de I’enveloppe
Un bon niveau d’étanchéité a I'air est un gage de qualité pour le batiment, de confort pour les occupants et de
sobriété pour les consommations énergétiques.

Les valeurs d’étanchéité a I'air proposée par la maitrise d’ceuvre a atteindre par batiment, sont :
— 1.2 m%h.m? pour 'ensemble des batiments neufs de type bureaux (batiment d’exploitation) ;
— 1.5 m%h.m?2 pour 'ensemble des batiments neufs de type industrie (Cetex et Station-service)

Les infiltrations d’air ont toujours existé dans les batiments. Il ne s’agit pas d’'un phénoméne nouveau mais
d’'un phénoméne qui est devenu difficlement compatible avec les exigences de performances et de confort
actuelles. Les inconvénients associés aux infiltrations d’air sont nombreux : I'inconfort, les nuisances sonores,
la surconsommation d’énergie, les salissures et moisissures, les défauts de conservation du bati.

Les fuites d’air parasites sont réparties de maniére diffuse au droit des points singuliers de I'enveloppe.

Les sources d'infiltrations d’air sont principalement liées & :
La pose des menuiseries,

La pénétration des réseaux,

Les ouvrages divers (ascenseurs, désenfumage etc.).
Le process (passage de la LAC et des rails)

Une attention particuliere sera portée au traitement des passages de cables et appareillages électriques qui
peuvent constituer des pénétrations importantes de I'enveloppe. Les traversées de parois seront calfeutrées
par des adhésifs. Une sensibilisation a destination des entreprises sera réalisée pour rappeler les bonnes
pratiques a mettre en ceuvre sur les différents lots et garantir un niveau de performance optimal.

La halle de maintenance est également ventilée via un systéme a insufflation ce qui permet d’éviter les entrées
d’air parasites a partir des passages de LAC et des rails, et d’utiliser ces ouvertures comme sortie d’air.

L'équipe de maitrise d'ceuvre assurera le traitement d’étanchéité a I'air en fonction des complexes constructifs.
L’étanchéité a l'air fera I'objet d’'une note spécifique et sera intégrée dans les piéces écrites en phases ulté-
rieures.

L'équipe de maitrise d'ceuvre prévoit la réalisation d’une campagne de mesures d’étanchéité a I'air
suivant la norme NE EN 13829 en phase chantier pour vérifier I’atteinte de cet objectif.

Construction du Centre Technique d'exploitation Tramway - La Babiniere - Phase base
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L12C2-A-MT-BA-NO-CTX-31.3-A — NOTICE ENVIRONNEMENTALE — E+C-

2.2 REDUCTION DE LA CONSOMMATION D’ENERGIE PRIMAIRE

L’atteinte du niveau E3 du label E+C- nécessite la mise en place de systéemes techniques efficaces décrits
plus en détail dans la notice technique — Lot 8 — Chauffage — Ventilation — Conditionnement d’air — Plomberie
sanitaire.

Chauffage :
— Pompe a chaleur a compression électrique

— Programmation de fonctionnement horaire, journalier et hebdomadaire des équipements techniques pour
répondre au mieux aux besoin. Présence complémentaire de sonde de rayonnement pour garantir la ré-
gulation de température dans l'atelier.

— Fonctionnement par panneaux rayonnants eau chaude dans le Cetex, et avec des radiateurs a eau chaude
dans le batiment d’exploitation et les bureaux de la station-service.

Ventilation :

— Ventilateur a haute performance énergétique IE4, SFP < 1 et une consommation < 0.4 W/m2:/h.

— CTA double flux a récupération de chaleur a haut rendement (> 80%) pour 'ensemble des locaux sauf la
halle en insufflation.

— Programmation de fonctionnement horaire, journalier et hebdomadaire des équipements techniques pour
répondre au mieux aux besoins.

ECS:

— ECS assurée par une pompe a chaleur haute température dédiée, fonctionnant en échange de chaleur
avec un systéme thermo-solaire a base de panneaux thermiques.

Appareils sanitaires :

— Limiteur de débits et de température

Eclairage :
— Luminaire LED avec gestion optimisée (gradation, fractionnement, programmation horaire).

2.3 PRODUCTION D’ENERGIE RENOUVELABLE

Afin de compenser les consommations d’électricité du projet 2400 m2 de panneaux solaires photovoltaiques
ont été mis en place sur la toiture du CETEX. Ces panneaux permettent de produire 455 MWh ef/an soit 1140
MWhep/an permettant ainsi de compenser quasiment 44% de la consommation d’électricité du projet.

De plus, des panneaux solaire thermiques permettent de produire 'ECS du batiment CETEX en complément
de la PAC.

Cette production permet de se rapprocher le niveau E3 de la labélisation E+C- avec un bilan BEPOS de 120.1
kWhep/mz2.an pour un objectif de 297.1 kWhep/m?2.an pour I'atelier du CETEX.

Construction du Centre Technique d'exploitation Tramway - La Babiniere - Phase base
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2.4 RESULTATS DE CALCUL RT 2012

Cette partie vise a synthétiser les résultats des calculs réglementaires thermiques effectués sur la phase 1 du
projet de Centre technique et d’exploitation de Tramways a la Chapelle sur Erdre (44).
Les performances de I'enveloppe et les performances des équipements techniques intégrés sont en adéqua-
tion avec la description effectuée ci-dessus.
La réalisation du calcul RT sur I'ensemble du batiment a pour principal objectif de :

- D’atteindre le niveau E3 pour I'atelier du CETEX

- Datteindre le niveau E2 pour la station-service

- D’atteindre le niveau E1 pour le batiment d’exploitation

Les calculs RT2012 ont été effectués avec le logiciel ArchiwWizard 2020 (V8.01).
Voici un aperc¢u de la modélisation effectuée en trois dimensions :

Synthése des objectifs et des résultats :

o Type d’usage | Objectif Résultats
Batiment dans la RT2012
Niveau E3 Atteinte du Niveau E3
Cep = Cepmax -40% Cep = 72.1 kWhep/(m?.an) pour un Cepmax a 350
Atelier Industrie 3 * 8 E_t recours aux éner- kWhe_p/(mZ.an) ) '
gies renouvelables de | Contribution en énergie renouvelable de 68.9
40kWh/mZ2.an kWhep/(m?2.an)
Niveau E1 Atteinte du niveau E2
Batiment Cep = Cepmax -15% Cep = 23.8 kWhep/(m2.an) pour un Cepmax a 80.4
d’exploita- Bureaux kWhep/(m?.an)
tion Contribution en énergie renouvelable de 60.8
kWhep/(m?.an)
Niveau E2 Respect du niveau E3
Cep = Cepmax -30% Cep = 45.4 kWhep/(m2.an) pour un Cepmax & 350
Sous station | Industrie 3* 8 kWhep/(m2.an)
Contribution en énergie renouvelable de 58.2
kWhep/(m?.an)

Construction du Centre Technigue d'exploitation Tramway - La Babiniére - Phase base
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Depuis la phase APS, on peut noter un certain nombre d’évolutions qui permettent de justifier 'amélioration
des résultats du calcul RT.

Avant toute chose I'amélioration des résultats s’explique par une mise a jour globale du projet tant sur les
aspects de bilan de surface, de définition de I'enveloppe, que sur les caractéristiques des différents équipe-
ments techniques envisageés.

De plus, la climatisation, dans certains locaux du batiment d’exploitation, a été prise en compte, dimensionnée
et intégrée au calcul RT.

Enfin, le changement le plus impactant réside dans la production photovoltaique. En effet, en phase APS, la
production liée aux panneaux photovoltaiques était prise en compte uniquement sur I'atelier du Cetex (bati-
ment sur lequel les panneaux sont fixés). En APD, le choix a été fait de répartir (conformément a la RT2012),
la production de panneaux photovoltaiques sur tous les batiments selon leurs surfaces respectives :

(219) - Comment répartir la production électrique de panneaux photovoltaiques sur une
opération composee de plusieurs batiments ?

Lorsque le permis de construire porte sur un ensemble de batiments neufs ou existants, intégrant, sur
certains d'entre eux, une production d'électricité d'origine photovoltaique, la surface de capteurs peut étre,
au choix de la personne réalisant les calculs : soit répartie par batiment mentionné dans le permis de
construire au prorata des surfaces SHON de chaque batiment, soit prise en compte uniqguement sur les
batiments qui les supportent. Quelle que soit l'option choisie, la somme des surfaces modélisées dans
chacun des calculs doit étre égale a la surface totale de capteurs installée

Texte issu du site www.rt-batiment.fr

Ce choix, de 'ordre de la modélisation, est associé a une amélioration des résultats pour le batiment d’exploi-
tation et pour la station-service qui bénéficient fictivement de la production photovoltaique installée en toiture
du Cetex.

Le projet respecte donc la RT2012, ainsi que les objectifs liés aux niveaux énergétiques du label E+C-, pour
tous les batiments du CETEX (Atelier, batiment d’exploitation et Sous station). Ceci s’explique par :
- Les performances thermiques élevées des parois (isolation importante, bonne gestion des ponts ther-
miques, menuiseries performantes et a rupteur de ponts thermiques)
- Un souci de compacité des batiments, envisagé dés les prémices de la conception du projet, afin de
limiter les déperditions thermiques
- Lacréation et gestion de nombreuses surfaces vitrées permettant de réduire les besoins en éclairage
artificiel.
- Des protections solaires efficaces : Volets roulants, BSF, stores et débord de toiture limitant I'inconfort
estival
- Des systemes techniques performants ont été intégrés au projet. Les systémes d’émission thermique
finaux sont principalement rayonnants pour une consommation optimisée et un confort accru. La pro-
duction énergétique est réalisée par des PAC haute efficacité évitant la libération de CO2 par con-
sommation d’énergies fossiles.
- Un équipement photovoltaique garantit un apport en énergie renouvelable sur le site.

Construction du Centre Technique d'exploitation Tramway - La Babiniere - Phase base
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Résultats détaillés des résultats

=  CETEX - Atelier :

I Données générales sur le batiment

Identifiant Batiment

Construction du Centre Technique d'exploitation Tramway - La Babiniere - Phase base

APD - 15.06.2020

“Atelier’
Sar 14 300 m?
Zone(s) du bitiment Usage zone Sar? (m?) Surface utile dont surface dont surface dont Nombre
SUgrr ou surf. de type CE1 de type CE2 surface de
hab. SHAB (m?) (m?) climatisée groupes
Atalier Industrie - 3x8h 14 300 13 000 | 13000 0 0 1
Nombre de logements Sans objet
Type de construction Cornstruction newe
Type de réseau urbain Sans objet
I Résultats du besoin bioclimatique conventionnel Bbio en énergie du batiment
Besoins bioclimatique Projet Bbiop,, | Gainen %
(en nombre de points, sans dimension) (Mo,,_ '_‘E“o, ! Eiq\...
Coefficient Bbio | 1953 250 219
I Résultats du calcul de la consommation conventionnelle d'énergie Cep du batiment
Consommations en énergie primaire Projet ‘ CepPrax { Gainen%
el | (COPray -Cop) / CoPr
Coefficient Cap 721 | 350 1 79.4
I Exigences de résultat sur le bilan énergétique
Ser | Unite
(KWhEP/m2Sgr/an)
Consommation =~ Bilan Bilan = Bilan @ Bilan | Bilan Bilan Consommation EF 1= = [
conventionnelle  Energie EPmax BEPmax EPmax EPmax d'EP ni renouvelable renouvelable = renouvelable
d'énergie hors 112 34 1 2 3 4 renouvelable ou ou ou |
production du ni de récupération récupération ~récupération |
batiment récupération produite et produite et produite et
de tous les exportée exportée exportée
usages vers un vers un vers un
réseau local réseaulocal réseau local
ou national = ou national | ou national
Batiment | 14300 | 141 1359 1201 3521 371 2971 0 1828 16.9 16,9 R7
(Atelier_) | I
Atelier | 14300 | 141 321 | 3171 | 2971 0
Ateliar | 14300 | - 3821 3171 2971 0
CETEX

14
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= Batiment d’exploitation :

l Données générales sur le batiment

Identifiant Batiment “Exploitation’
Sar 951,5m?
Zone(s) du batiment Usage zone Srr? (M?) Surface utile dont surface dont surface dont Nombre
SUgr ou surf. de type CE1 de type surface de
hab. SHAB (m?) (m?) dln;%do groupes
Expioitation Bureaux 951,5 865 640 25 25 2
Nombre de logements Sans objet
Type de construction Construction newe
Nombre d'ascenseurs | 1
Type de réseau urbain \ Sans objet
I Résultats du besoin bioclimatique conventionnel Bbio en énergie du batiment
Besoins bioclimatique Projet Bbioa, Gainen %
(en nombre de points, sans dimension) (ﬂﬂ%_:ﬁﬁ Bbioy.,
Cosfficient Bbio | &2 | 88,2 45
I Résultats du calcul de la consommation conventionnelle d'énergie Cep du batiment
Consommations en énergie primaire Projet CepPrax Gainen %
(kWh ep/m? Sgy) (CePrax - Cep) / Cepac
Gosfiicient Cop 28 804 w4
I Exigences de résultat sur le bilan énergétique
(KWHEP/mPSzrfan)
Consommation | Bilan Bilan | Bilan @ Bilan Bilan Bilan | Consommation EF B EP
conventionnelle E-#o EWQ EPmax EPmax EPmax BEPmax dEPni renouvelable renouvelable | renouvelable
d'énergie hors 1 2 3 4 renouvelable ou ou ou
du ni de récupération = récupération = récupération
batiment récupération produite et produite et produite et
de tous les exportée exportée exportée
usages vers un versun vers un
réseau local = réseaulocal | réseau local
ou national = ounational | ou national
Energie 1/2 = Energie 34
Batiment 951.5 834 1234 1121 156,6 1446 | 965 0 130,6 71 71 18.4
(Expioitation)
Exploitation | 951,5 834 15,6 1446 | 965 0
Exploitation | 704 - 1478 137.3 90.3 0
NC
Exploitation | 247,5 2 1818 | 1653 | 1143 0
Cc
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= Station —service :

I Données générales sur le batiment

Identifiant Batiment

“Station service™
Sar 1611,5m?
Zone(s) du bitiment Usage zone Sgi? (m?) Surface utile dont surface dont surface dont Nombre
SUgr ou surf. de type CE1 de type surface de
hab. SHAB (m?) (m?) a%uo groupes
Station Industrie - 3x8h 16115 1465 1465 0 0 1
Nombre de logements Sans abjet
Type de construction Construction newe
| Type de réseau urbain Sans objet
I Résultats du besoin bioclimatique conventionnel Bbio en énergie du batiment
Besoins bioclimatique Projet Bbiomax Gain en %
(en nombre de points, sans dimension) : @_*O.E:ﬂﬂo) | BbiOnay
Cosfficient Bbio | w2 | 2w 231
I Résultats du calcul de la consommation conventionnelie d'énergie Cep du batiment
Consommations en énergie primaire | Projet Cepax tialn gnj
ik i | | (CoPr ~CoP)  CoPr
Coefficient Cop 454 350 | 87
I Exigences de résultat sur le bilan énergétique
Sar Unité
(KWhEP/m?Sgr/an)
Consommation  Bilan Bilan Bilan | Bilan | Bilan Bilan Consommation EF EP =
conventionnelle = Energie EPmax EPmax EPmax EPmax d'EP ni renouvelable renouvelable renouvelable
d'énergie hors 12 34 1 2 3 4 renouvelable ou ou ou
production du ni de récupération récupération
batiment récupération produite et produite et produite et
de tous les exportée exportée exportée
usages vers un vers un vers un
réseau local réseaulocal réseau local
ounational = ounational = ou national
Energie 1/2  Energie 34
Batiment | 16115 103,6 1138 98 359,5 3245 3045 0 1289 151 151 309
(Station
senica)
_Station | 1611,5 1036 3595 | 345 | 3045 0
Station | 1611,5 | - 355 | 245 | 3045 | 0
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3 ANALYSE CARBONE

3.1 PREAMBULE

La performance carbone du batiment est évaluée par l'intermédiaire d’'une Analyse du Cycle de Vie (ACV).
L’ACV permet de quantifier les impacts environnementaux, en I'occurrence les émissions de carbone, pour un
produit, un batiment ou un service sur la totalité de son cycle de vie (fabrication, transformation, utilisation et
destruction). En clair, on quantifie les flux nécessaires de ressources (énergétiques ou matiéres) pour I'en-
semble de sa vie afin de quantifier une empreinte environnementale (les émissions dans l'air, I'eau et le sol,
les consommations énergétiques et d’eau ...).

Le batiment dans son cycle de vie est un ensemble de produits et de services consommés pour sa réalisation,
son usage et sa fin de vie.

Le logiciel ELODIE permet de faire la synthése pour toutes les phases du cycle de vie en considérant que
les contributeurs ci-dessous sont représentatifs du batiment dans toutes les phases :

=  Contributeur COMPOSANT lié aux produits, matériaux de construction et équipements,
= Contributeur ENERGIE lié aux consommations énergétiques du bati en exploitation,
= Contributeur EAU lié aux consommations d’eau du bati en exploitation,

= Contributeur CHANTIER lié aux consommations énergétiques et d’eau pendant la construction, aux
volumes de terrassement et aux engins.

Pour calculer les impacts environnementaux des contributeurs, on associe une déclaration environnementale
avec une quantité.

Impacts environnementaux

Données »
Environnementales Quantites
Produits
Energie
Eau

FDES
PEP
DES

L’empreinte environnementale globale du béati est déterminée en additionnant les impacts environne-
mentaux des 4 contributeurs.

Il existe plusieurs types de données environnementales.
Pour les produits de construction :

= Les Modules de Données Environnementales Génériques par Defaut (MDEGD) sont utilisés en subs-
titution en cas d’absence de données spécifiques. Ces modules, mis a disposition par le ministére en
charge de la construction, sont d’autant plus pénalisantes. Les impacts liés a I'utilisation de ce type
de donnée sont représentatifs des valeurs maximales majorées pour une famille de produit.

Construction du Centre Technique d'exploitation Tramway - La Babiniere - Phase base
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= Les portent sur un ou plusieurs
produits pour lesquels le garant de la mise sur le marché (industriels ou syndicat) est responsable de
sa production et de sa mise a jour. Ce type de donnée est moins impactante que les MDEGD
puisqu’elle correspond a un processus de fabrication et de mise en ceuvre bien spécifique en fonction
de l'industriel. Dans le cas des données éditées par un syndicat, les impacts environnementaux cor-
respondent a une moyenne entre les différents produits des industriels adhérant a ce syndicat.

Pour les

= Les fiches portent uniqguement sur les équipements tech-
niques couverts par la RT 2012 (chauffage, ventilation, climatisation, courants forts et faibles, plom-
berie sanitaire...)

Pour les
» Les expriment les impacts environnementaux liés a la
mise a disposition d’un service (une quantité d’énergie finale, une quantité d’eau, le traitement des
eaux usees).

Construction du Centre Technique d'exploitation Tramway - La Babiniere - Phase base
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3.2 BATIMENT ATELIER

3.2.1 Contributeur Composant — Résultats

Répartition de I'impact Changement Climatique [en Kg eq C02 / m?] par lot :

Fe

= 2- Fondations et infrastructure

= I~ Superstructure - Magonnerie

= 4- Couverture - Etanchéité - Charpente - Zinguerie

1 5 Cloisonnement - Doublage - Plafonds suspendus -
Menuiseries intérieures

1 f- Facades et menuiseries exterieures

1 7- Revétements des sols, murs et plafonds - Chape - Peintures

Produits de décoration
= B-CVC

= - Installations sanitaires
= Lots architecturaux
Lots technigues

n 10- Courant fort
n 11- Courant faible

n 12~ Appareils Elévateurs et autres equipements de transport
intérieur

Pour le lot n°1 — VRD

32 = Réseaux - stockage

kg €q. CO; / m?
FPour 50 ans

= \oirie, revétement, cldturs

Pour le lot n°2 — FONDATIONS ET INFRASTRUCTURE

Construction du Centre Technigue d'exploitation Tramway - La Babiniére - Phase base
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= Fondations

49

kg éq. COz/ m? = Murs et structures enterrés
Pour 50 ans

Pour le lot n°3 — SUPERSTRUCTURE

' = Planchers et voiles béton

76 = Charpente métallique zone magasin

kg éq. CO, / m?

Pour 50 ans = Charpente bois de la zone bureau

H Isolants

Pour le lot n°4 — COUVERTURE — ETANCHEITE — CHARPENTE - ZINGUERIE

» Charpente bois principale (y c. éléments métal)

307

kg éq. COy/ m? .
Pour 50 ans = Toiture lerrasse

Construction du Centre Technique d'exploitation Tramway - La Babiniere - Phase base
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Pour le lot n°5 — CLOISONS - DOUBLAGE — PLAFONDS SUSPENDUS — MENUISERIES INT.

= Cloisons et doublages

39 = Faux-plafonds

kg éq. GO, / m? = Menuiseries intérieures bois
-l
Pour 50 ans = Métallerie

Pour le lot n°6 — FACADES ET MENUISERIES EXT.

= Bardage et autres revétements de
127 fagade
. = Menuiseries exténeures et protections
kg ég. CO, fm?® solares

Pour 50 ans

Pour le lot n°7 — FINITIONS

= Peintures et lasures
= PYC

= Carrelage

= Béton quartzé

Construction du Centre Technigue d'exploitation Tramway - La Babiniére - Phase base
APD - 15.06.2020
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Pour les LOTS TECHNIQUES

Les impacts liés au changement climatique des lots techniques ont été déterminés suivant les valeurs forfai-
taires du label E+C- (excepté pour les lots 12-Appareils élévateurs et 14-Fluides frigorigénes qui a été éva-
lué selon les données réelles APD). Ces données forfaitaires peuvent étre impactantes pour certains postes
(appareils élévateurs). Ces données seront affinées en phase ultérieure.

LOTS Changement climatique
[Kg eq C02/m?]

8- CVC 157

9 — Installations sanitaires 9

10 — Courant fort 116

11 — Courant faible 12

12 — Appareils élévateurs 1

14 — Fluides frigorigénes 13

3.2.2 Autres Contributeurs — Résultats

Contributeur ENERGIE
Impact Changement Climatique 302 Kg eq C02/m?

Les consommations énergétiques issues du calcul RT 2012 ont été ren-
seignées dans le logiciel ELODIE.

Contributeur EAU
Impact Changement Climatique 1 Kg eq C02/m2

Les consommations en eau ont été déterminées par nos spécialistes et
renseignés dans le logiciel ELODIE.

Contributeur CHANTIER
Impact Changement Climatique 3 Kg eq C02/m?

Le contributeur CHANTIER n’a pas pu étre renseigné de maniére ex-
haustive. C’est pourquoi, nous avons utilisé un ratio issu du test HQE
Performance 2011 « Batiments Tertiaires » pour déterminer I'impact car-
bone.

Construction du Centre Technique d'exploitation Tramway - La Babiniere - Phase base
APD — 15.06.2020 22



L12C2-A-MT-BA-NO-CTX-31.3-A — NOTICE ENVIRONNEMENTALE — E+C-

3.2.3 Synthése des résultats

La performance environnementale du bati a été évaluée depuis le logiciel ELODIE.
Le tableau ci-contre représente les impacts Changement Climatiques pour les 4 contributeurs :

Changement climatique
[Kg eq C02/m?]

Contributeurs

Composants 915
Energie 302
Eau 1
Chantier 3
TOTAL 1222

Seuils de performance Composants :

Performance Changement climatique
[Kg eq C02/m?]
CARBONE 1 1 055
CARBONE 2 755

Seuils de performance 4 contributeurs :

Performance Changement climatique
[Kg eq C02/m?]
CARBONE 1 1675
CARBONE 2 1435

Le projet tel que décrit dans ’APD atteint le niveau CARBONE 1 de la performance énergétique.
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3.3 BATIMENT EXPLOITATION

3.3.1 Contributeur Composant — Résultats

Répartition de I'impact Changement Climatique [en Kg eq C02 / m?] par lot :

15

\\

® Lots architecturausx
Lots techniques

Pour le lot n°1 — VRD

2

kg &q. GO,/ m*
Pour 30 ans

u1-WRD

= 2- Fondations et infrastructure

= 3- 5 perstructure - Maconne re

= 4- Couverture - Etancheitg - Charpente - Zinguerie

= 5- Cloisannement - Doublage - Plafonds suspendus -
MEnUiseries interieures

= §- Fagades et menuiseries exte risures

= 7- Revetements des sols, murs et plafonds - chape -
Peimtures - Produits de décoration

u B- CWC

m O- Instzll aticns sanitaires

m 10- Courantfort

m 11- Courantfaible

m 17- Appareils Elévateurs et autres équipements de
transportinterieur

= Réseaux - stockage = Voire, revétemnent, cloture
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Pour le lot n°2 — FONDATIONS ET INFRASTRUCTURE

= Fondations
= Murs et structures entemés
Pour le lot n°3 — SUPERSTRUCTURE
= Ouvrages béton m |zolants

Pour le lot n°4 — COUVERTURE - ETANCHEITE — CHARPENTE - ZINGUERIE

= Etanchéité = lsolafion = Protecfion dEtanchéit

Construction du Centre Technique d'exploitation Tramway - La Babiniere - Phase base
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Pour le lot n°5 — CLOISONS - DOUBLAGE — PLAFONDS SUSPENDUS — MENUISERIES INT.

= Cloisons ef doublages

84

kgéq. OOz /m?
Pour 50 ans

= Faux-plafonds

= Menuizeries inférieures bois

= Matallerie
Pour le lot n°6 — FACADES ET MENUISERIES EXT.
1 75 = Bardage et autres revétements
de facade
kg éq. GO,/ m® = Menuiseries extéieuras et
Pour 50 ans protections solaires
Pour le lot n°7 — FINITIONS
1 41 = Peintures et lasures
kg éq. CO, / m? = PVC
Pour 50 ans
= Carrelage
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Pour les LOTS TECHNIQUES

Les impacts liés au changement climatique des lots techniques ont été déterminés suivant les valeurs forfai-
taires du label E+C-. Ces données forfaitaires peuvent étre impactantes pour certains postes (appareils élé-
vateurs). Ces données seront affinées en phase ultérieure.

LOTS Changement climatique
[Kg eq C02/m?]
8- CVC 157
9 — Installations sanitaires 9
10 — Courant fort 116
11 — Courant faible 12

3.3.2 Autres Contributeurs — Résultats

Contributeur ENERGIE
Impact Changement Climatique 264 Kg eq C02/m2

Les consommations énergétiques issues du calcul RT 2012 ont été ren-
seignées dans le logiciel ELODIE.

Contributeur EAU
Impact Changement Climatique 20 Kg eq C02/m2

Les consommations en eau ont été déterminées par nos spécialistes et
renseignés dans le logiciel ELODIE.

Contributeur CHANTIER
Impact Changement Climatique 9 Kg eq C02/m?

Le contributeur CHANTIER n’a pas pu étre renseigné de maniere ex-
haustive. C’est pourquoi, nous avons utilisé un ratio issu du test HQE
Performance 2011 « Batiments Tertiaires » pour déterminer I'impact car-
bone.
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3.3.3 Synthese des résultats

La performance environnementale du bati a été évaluée depuis le logiciel ELODIE.
Le tableau ci-contre représente les impacts Changement Climatiques pour les 4 contributeurs :

Contributeurs

Changement climatique
[Kg eq C02/m?]

Composants 1017
Energie 264
Eau 20
Chantier o)
TOTAL 1222

Seuils de performance Composants :

Changement climatique

Performance
[Kg eq C02/m?]
CARBONE 1 1 058
CARBONE 2 908

Seuils de performance 4 contributeurs :

Changement climatique

Performance
[Kg eq C02/m?]
CARBONE 1 1524
CARBONE 2 995

Le projet tel que décrit dans ’APD atteint le niveau CARBONE 1 de la performance énergétique.

3.4 SYNTHESE GLOBALE

Le projet tel que décrit dans 'APD permet d’atteindre les niveaux suivants du label ENERGIE CARBONE :

- Batiment exploitation : E3 Cl
- Bétiment exploitation : E2 Cl

Le paragraphe ci-aprés justifie 'ensemble des indicateurs environnementaux par lots.
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3.5 DETAIL DU CONTRIBUTEUR PRODUITS DE CONSTRUCTION ET EQUIPEMENTS

3.5.1 Batiment Atelier

Composant Quantité Unité Nom de la donnée environnementale

1.1 Réseaux [sur la parcelle]
RéseaudeauenPVC A | Reseaun d' évacuation et d'aszainissement en PYVC - DOMMEE EMVIRONMNEMENTALE PAR DEFALIT

eqard de vizite en bétan pour réseaux d'éuacuation et d'aszainizsement en béton [Dint entre 300 et S00mm] -
- ¥FD [hors OMMEE EMWIROMMEMENTALE PAR DEFALUT
parkings aines et fourmeaus en PYC [OM entre 100 &t 200mm] - DOMMEE EMNWIROMMEMEMTALE FAR DEFALT

eutéricurs] i FAéseaudanrosage k : s Systéme d'arrasage - OONMEE EMVIROMNMEMENTALE PAR DEFAUT (ICVT: 20 anl=))

Regards de visite en bétan

‘irie et revEtements extérieurs & base de = stabilise aves liant hudraulique [£p. 10 om] - DOMMEE ERWIROMNMN
Voliges métaliques pour cheminement i ordure 2n acier galval [hauteur: 12 Smm] - DOMMEE EMYIROMMEMEMTALE PAR DEFAUT

2.1Fondations
an armé pour radier petit callectif, C25E0 XCWHCE CEM I
Gras bétan . s béton CZ0IZS X0 CEM 4

i Semelesfiarees @D 5 om3 Etan armé pour zemelle filante o longrine, CZ530 $CHWRCZ, CEM LA

| 2-Fondations | Semelles isolées Stan armé pour semelle isolée, C2GI30 XCWHCE, CEMINA
: et LR SR URhbit SRR S
: ongrines Etan armé pour semelle filante ou longrine, C2SI50 XCW-CZ, CEMINA

2 2 Murs et structures enterrées [escaller de cave. palklng ]

 Pateaus béton ‘otz au intérisur rectangulalre en béton de dimension 0. 200,30 m, C25/30 XC1CEMINA

\oiles en bétan banche

|lancher collabarant acienbéton [maszse surfacique de bétan comprize entre 120 kglm? et 405 kg/m™ et
armatures en acier comprise entre 26 kalm® et S1kalm®
lancher en bois reconstitué [Gestion durable] - DORMEE ERVIROMRMEMERTALE PAR DEFALT
harpente en bais reconstitué [Sestion durable] - DOMNMEE EMWVIROMMEMENTALE PAR DEFAUT
Chalpente métal zone magasin 14550 0 i Element porteur en acier utilisé comme élément de charpente - DONMNEE ENVIROMMEMEMNTALE PAR DEFAUT
i Plancher sea (bas acier d°&paizzeur comprise entre Imm et 1.25mm)

3.3 Eléments verticaux - Fagades
Superstructure ;

Plancher bac collaborant

MDEI Eureau “Mur azzature baois avec montant dune largeur de 145 mm et un entraxe de G0 cm non isalé, fabriqué en France
Magonnerie R PO S AL LI :
:Mur ozsature bois avec montant d'une largeur de 145 mm et un entraxe de 60 cm non izalé, fabriqué en France

3 4 Elements verticaus — Hefends

Wailes béton armé SMurintérieur en béton d'épaizseur 0,16 m, C25130 <C1CEMINA

3.6 Escaliers et rampes

:Ezcaliers droits :Ezcalier droit en acier [largeur entre 0,5 ot 1m] - DOMMEE ENVIRONMEMENTALE FaR OEFALT

3 T Eléments d'isolation

; H , Hzolants thermiques et acoustiques pour murs (IT)) et cloizons en laine de rochie [R=5m” K] - DOMMEE
MDB Eureau - Isolant H m EN\.I'IFEDNNEMENTALE PARDEFALT

3.8 Magonneries diverses

i Murs parpaings ! Bloc en bétan [paze & jaints épaiz)

__________________________________________ { Charpente industrielle Fabriquées en France
2675600 A lement parteur en acier utilisé comme Elément de charpente - DOMNMEE EMVIROMNMNEMEMTALE PAR DEFAUT
harpents industriells fabriquée en France

1 d= Couverture -

Etanchéité - lancher sec [bac acier d*épaisseur comprise entre Imm et 1.25mm]
Ch_arpent.e - 136640 rineau isolant en laine de roche pour toiture [F entre B et 10 m® KN - DOMNEE ENWIRONMEMENTALE PAR
Finguerie ’ EFP.UT [D\.I'T' S0 .an(s)

- DOMMEE EMWVIROMMEMENTALE PAR DEF AT

+ Substrat pour taiture wEgétalisée [A4 = 100 - 500 km] - DOMMEE ENYIROMMEMEMT ALE PAR DEFAUT

TTHE végétalizées zsur bac acier -

| Substrat 1366400.0
s
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Composant Quantité Unité Nom de la donnée environnementale

5.1 Cloisons et portes intérieures
Blocs-portesintéieurs % i Bloc-porte bois de communication [aves huisserie metallique]
| L Chéssis vitré baiz

: ;’"j:: SRS S Sustéme cloizon acoustique T24E PAR PHOMIC 45 mm et Placa® Phonique B4 13
:L?Olsoﬁ's'ﬂ'éiﬂl's't'rl'li[,l'ﬁ&ﬁ]jﬂa'ﬂué's' déplatre .
|GGG | Systéme Cloizon Placastil® 35145 double parement aves Plazoplare® BA 13 et PAR PHOMIC 45 mm
: Panneau sandwich pour paroi verticale & dme PURIPIR & épaizseur comprize entre 40 et 120mm et deus
‘ parements acier, de batiments frigorfiques et de locaus 3 température régulée contidlée

Paraiz isathermes

:Doublage sur mur & assature b
5.3 Plafonds suspendus

5- Plafond suzpendu en plaque de plae [&p. Entre B.5 et 12,5mm] - OOMNMEE ENVIRONMEMENTALE PAR DEFALUT _

Flafonds suspendus en plague silico-caleaire [£p. 12 mm] - DOMMEE EMWVIROMMEMENTALE PAR DEFALIT

Doublage - Plafond suzpendu absarbant acoustique en laine de roche [¢p. entre 410 et G0mm] - DOMMEE
Plafords EMVIROMMEMENTALE PAR DEFALT

i:l‘Spelnd":'s R S Plafand suzpendu absorbant acoustique en laine de roche [Ep. 22mm] - OOMNMEE ENVIROMMEMEMTALE PAR
enuiseries

e : Platond suspendu fibre minérale hugigne | H :OEF&UT
inbérieures
: Trappe de visite bois, rappe d'accés aux combles boiz et bloc-gaine ou fagade de gaine technique bois [avec
huisserie baiz)
Trappe de visite bais, trappe d'acoés aur combles baois et blac-gaine ou fagade de gaine technique bais (aves
huizzerie bois]
Garde-corps en acier [haut entre 12t 1,2 m; 5004 barraudaged 503 wole pleine] - DOMMEE ERVYIROMMEMEMTALE
_____________________________________________________________ PARDOEFAUT
Garde-comps en acier [haut entre 12t 1.2 m: 5034 baraudagel 5034 rale pleine] - DOMMEE ENVIROMMEMEMTALE |
PARDOEFAUT
Cléature en acier de grillage soudé enroulzau aves pateaus b 1.2m] - DOMMEE EMNVIROMMEMENTALE PAR
{OEFAUT

Eiardage en panneau sandwich acier 3 3me laine de rache [ep. 300mm] - DOMMEE ENVYIROMMNEMENTALE AR
DEFAUT

Bardage en acier - DOMMEE EMWIROMNMEMEMTALE PAR DEFALT
Oszzature en acier pour claisannement et plafonds suspendus [46 mm] - DOMMEE EMVIROMNMEMEMTALE PAR
DEFAUT

:Bardage en bois massif [&p. 20 mm] [Gestion durable] - OOMNMEE ENVIRORMEMENTALE PAR DEFAUT

- Fagades et (Chassiz ewtériewrs 0136 ¢ @' iFenétre lvantail enprofilés suminivm= 2 3m
| menuiseries EEWH E EMVIRCMMEMEMTALE PAR DEFALT
Fenétre et parte fenétre en profilés aluminium > 2.3 m’
Verrigres Murs rideaus et vermigres en aluminium - DOMMNEE EMNVIROMMEMEMTALE PAR CEFALIT

Garde-corps aluminium remplizsage tubes
Larterneaux: de déserfumage A Lanterneau - DOMMEE EMWVIROMMEMENTALE AR DEFAUT
Partes en acier - OOMMEE EMWVIROMMEMEMTALE AR DEFAUT
Fenétre et porte fenétre en profilés aluminium > 2.3 m* (OWYT: 30 anls))
Portes en acier - DOMMEE EMVIROMMEMENTALE AR DEFAUT
Porte en verre couliszante - DOMMEE ENVIRCHNNEMENTALE PAR DEFAUT

Chasziz fine acier

extdrieunes

Forte accordéon

: Martier d'erduit minéral
PYC homogéne - parties courantes H Revétement de zol zouple en PYE [Densité entre 3 2t 3 kalm®] - OOMNMNEE ENVIRONMEMENTALE PAR DEFAUT
ikl Range - Revétement de sol vinule homogéne
W anti-statiques - Flinthes 3 iC Range - Pevétement de sol vinule homogéne
AR ——— Systéme d'éranchéing liquids (SEL) sous camelage - DOMMEE ENVIRONMEMENTALE PAR DEFAUT
Chapes { chapes flattantes anhydrite [ép. 5 em] - DOOMMEE ENVIROMMEMEMTALE PAR DEFAUT
Primaires de préparation de suppart - DONMNEE ENVIRONMEMENTALE PAR DEFAUT
Revétement de zal dur en céramique [Ep. entre 7 et 10mm] - DOMNMEE EMNVIROMMEMENTALE PR DEFALIT

S
Chape séche

IV O PRSI 1 RS TS T

EANRIAGR Yres crarne matr g

i T

{Plinthes carelage

Flirthe en céramique [haut. 7 4 Wem; ép. 1.dam] - DOMMNEE ENVIRONMEMEMTALE PAR DEFALT
Martiers pour |2 pose de carrelage [calles etjoints]

F T e pomnepuss we s e s e
. Rewdtements oioecl

i dessols, murs | pjinthes en MOF - Plinthe en bois reconstitug IMOF] [haut, Tem et ép. lom] [Gestion durable] - OOMNMEE ENVIRONMEMENTALE PAR

: etplafonds - B T U SO COEFALT

i Chape- Peinture anti-poussiére Peinture pour ol en phase agueuse - OONMEE ENYIRONMNEMEMTALE PAR DEFALT H
Peintures - q : | Revétement de zal dur en résine - OOMMEE EMYIROMMEMENTALE PAR DEFALT H

Praduits de 2 Revétements des murs et plafond.
décaration

Revétement pour murs et plafonds en faience [ép. entre B et 10mm] aves martier calle et joint - DOMMEE
EMWIROMMEMENTALE PR DEFAUT

Martiers pour |2 pose de carelage [colles et jaines)

Peinture aqueuse intérieure - OONMMEE ENVIROMMEMEMTALE PAR DEFALIT

Peinture aqueuse intérieure - OONMMEE ENVIROMMEMEMTALE PAR DEFALIT

Enduit de peinture intérieure - DOMNEE EMNWVIROMNMEMENTALE PAR DEFALT

Peinture aqueuse intérieure - DOMMEE EMVIROMMNEMEMNTALE PAR DEFAUT
Peinture aqueuse intérieure - OONMMEE ENVIROMMEMEMTALE PAR DEFALIT
Lazures et verniz aqueus - DONMEE ENVIROMMEMENTALE PAR DEFAUT [DWT: & anl=]]

Faience

AT IO T LS L | E S S (S LAE 2T

ements des menuiseries
aque acrylique sur menuiseries intérieures :
bois H .0

™ ‘Lasures et vernis solvant - DOMMEE EMYIROMMEMEMTALE PAR DEFAUT
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Composant Quantite Unite Nom de la donnée environnementale

: Lot Farfaitaire - Batiment de bureaus - Lot § - CVC [Chauffage - Ventilation - Refroidissement - Eau Chaude

 Sanitaire] - DOMMEE ENVIFOMMEMEMTALE CONVENTIOMMELLE

g-CWC

‘W aleurs forfaitaires E+C- 12617.0

‘Waleurs Forfaitaires E+C-

5= Irnstallations
sanitaines

. :Lat farfaitaire - Batiment de bureaus - Lat 3 - Installations sanitaires - DOMMEE EMWIRONNEMENTALE
m | COMVENTIONMELLE

12617.0

. i Lot Farfaitaire - Batiment de bureaus - Lot 10 - Réseaun d énergie [zourant fort] - DOMNEE ENVIRONMEMENTALE
| CONVENTIOMMELLE :

12617.0 m

10- Cavrant fart Waleurs forfaitaires E+C-

¢ T-Courant
faible

: Lot Farfaitaire - Batiment de bureaus - Lot 11 - Réseaun de communication [courant faible] - DOMNEE
{ ENVIROMNNEMENTALE COMNYENTIONMELLE

W alzurs forfaitaires E+C-

12617.0

B - Bppareils
i Eléwateurs et Monte-personne 630kKg
autres

Eléments d'ascenseur électrique dépendants du nombre d'étages [cibles, guides et portes paligres) [charge
s man. = 630kg] - DOMMEE EMWIROMNMEMEMTALE PAR DEFAUT

&tages

(H32 [GWP = B75, equivalent au R4526 dont

i 14 Fluidez
| GWwP = 676)

frigarigénes

i 1.0 ka {Fluide frigarigéne A2 - DOMMEE EMNWIROMNMEMEMTALE COMWVEMTICONMELLE
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3.5.2 Béatiment Exploitation

Composant Quantite Unité

: 1.1 Réseaux [sur la parcelle]
1- YRO [hors Részeaudeau =n F'\.I'C

pa[kings Regards de visite en béton
entérieurs]

:Fondations et
infrastructure

:Dalle portée

Nom de la donn

environnementale

Réseaux d'évacustion et d aszainizzement en PYC - DONMEE ENUIF!DNNEMENTALE P&ROEFAUT

:Bétan arme pour dalle, C25/30 MEC2 CEM A
&ton armé pour dalle, C2530 MC -T2 CEMIITE

Dalles alvéclaires précantraintes 8316 :Dalle alvéalée en béton précaontraint
3.4 Eléments verticaux - Refends
: : H

Murintérieur en béton d'épaisseur 0,16 m, 25130 =1 CEM (A

3- ailez béton arme 5700 m
: Superstructur £ 08 et rampes
: a-

: Ezcalier droit en béton armé [larg. entre 50 et 140 cm] - DONKNEE EMVIRCMNMEMENTALE PAR DEFAUT

| Magannerie Escaliers m
3.7 Elemenls dlisolation

{|zolants thermiques et acoustiques pour murs (ITE) en polusturéne espansé [F entre 2.5 et 5 m’ K1 - DOMMEE

Isolatlon verticale enterée [polusturéne, B> 2,91 {EMVIROMMEMEMTALE PAR DEFAUT
3.8 Magonneries diverses

i Murs parpaings

i Charpente -
Zinguerie

i Cloisanneme
nt - Doublage

i -Plafonds

| suspendus -

+ Menuizeries ¢

: Plafand suspendu fibre minérale hyglene
intérieures

:Bloz en béton [pose & jints $pais)

ouvertine en aluminium laqué pour acrotére [ép. 2mm] - DONNEE EMVIROMMEMENTALE PAR DEFAUT

|atond suspendu absarbant acoustique en laine de roche [ép. entre 40 et 0mm] - DOMNMNEE

MWIROMMEMENTALE PAR DEFAUT

....................................................... S

atond suspendu absarbant acoustique en laine de roche [&p. 22mm] - DOONMEE EMVIRONMNEMEMNTALE FAR

Main courante d\ escallers en acier inaxydable [diam = 45mm] DDNNEEEN\.I'IFIDNNEMENTALEF'P.FEDEFP.UT _____ H

IOMMEE ENWVIROMMEMENTALE PAR
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Composant Quantite Unité Nom de la donnée environnementale

6.1 Revétement, isolation et doublage extérieur
: Peinture décorative de fagade K Revétement extérieur des fagades en produits de peinture arganique - DOMMEE ENVIROMMEMENTALE PAR
T T  Rur ossature wec mantant d'une |argeur de 145 mm et un entrare de B0 om non isolé, Fabriqué en France
- DOKNMEE EMVIROMMNEMEMTALE PAR DEFALT
____________________________________________________________ zolants thermigues et acoustigues pour murs (Tl &t cloisans en laine de roche |l

ERWIROMNMEMEMTALE PAR DEFAUT

Bardage en asier - DONMEE ENVIROMNEMENTALE PAR DEFALT
Contre bardage simple peau type 1- Ossature © T T Mur oszature bais svecmontant d'une largeur de 145 mm et un ertraxe de 60 cmnon izcl
bois X Gestion durable] - DONNEE ENVIRONNEMENTALE PAR DEFAUT

oo T zolants thermiques et acoustiques pour murs (Tl et cloisans en laine de roche [ Kwi] - DOMMEE
i B-Fagades | Contre bardage simple peau tupe 1-lzolant | EMWIROMMEMENTALE PR OEFAUT

: at

| menuiseries
| entérieures | Bardage simple peau rapporté type 2 - Ozzature Tur ossature boiz aves montant d'une largeur de 145 mm et un entraxe de B0 cm non isol
: i Gestion durable] - DOMMEE ENVIROMMNEMENTALE PAR DEFALT

solants thermigues et acoustiques pour murs ([Tl et cloizons en laine de rache [
EMWVIROMMEMEMTALE PR OEFAUT

iBardage simple peaurapporté wpe : Bardage en acier - DOMMEE EMWIFONNEMENTALE PAR DEFAUT
{Panneaus acier H . : H

fabriqué en France

W g
S L S SR SIS 0T ST ENE  a E

s b

linthes carrelage

H ?- IS 2R e aEcan g 1IenE s wet T B TR sl e ey e | s e I8
¢ Peudtements Hmimtel oL ey -

et plafands -
Chape- P
= [~ Hev&tements des murs et plafonds

' F'r)odults.de {Faience
i décaration

sinture murale type 1

iLasules et yernis solvant - DOMMEE ERYIROMMEMENTALE FAR DEFAUT

. :Lat farfaitaire - Eatiment de bureaus - Lot § - CWC [Chauffage - Ventilation - Fefraidizsement - Eau Chaude

B-CML Valewrs farfaitaiies E+C- ‘ Sanitaire] - DOMNEE ENVIROMMEMENTALE COMVENTIONNELLE

; a- ) torfaitaires E+C- . :Lotforfaitaire - Batiment de bureaus - Lot 9 - Installations sanitaires - DOMMEE EMVIRORMEMEMTALE
| Installations | ¢ 20 rs boralares ™ CONWVENTIONMELLE

P10 l:f:oorl.:rant i'\.l'aleurs forfaitaires E+C-

s tLot forfaitaire - Batiment de bureaus - Lot 10 - Réseaus d’énergie (courant fort] - DOMNMEE ENVIROMMEMEMTALE |
™ CONVENTIONMELLE :

i 11 Courant E,U, . forfaitaines E+C- : : ‘Lot forfaitaire - Batiment de bure aus - Lot 11- Réseaus de communication (courant faible] - DONNEE
baible ;- ourstortaaes MVIROMMEMEMT ALE COMVENTIOMMELLE
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